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Zatacznik nr 3 — Szczegdbtowy opis analizatoréw i urzadzen laboratoryjnych — Komplet do

automatycznego, kulometrycznego oznaczania zawartosci wody miareczkowa metodg Karl-Fisher

1. PRZEDMIOT | WARUNKI SZCZEGOLOWE DOSTAWY

Komplet do automatycznego, kulometrycznego oznaczania zawartosci wody miareczkowg metodg Karl-Fisher
musi by¢ odpowiedni do badania olejdow smarowych, technologicznych, hydraulicznych i innych, zgodnie
z wymaganiami norm ASTM D6304-20 oraz PN-EN-ISO 12937 (lub aktualnie obowigzujgcymi lub
réwnowaznymi). Urzgdzenie, potocznie zwane titratorem umozliwia badania polegajgce na miareczkowaniu
kulometrycznym Karla Fishera.

Przedmiot dostawy skfada sie co najmniej z elementow:

L.p. Elementy llo$¢
1 Automatyczny aparat do miareczkowania

) kulometrycznego Karla Fishera

Zestaw akcesoridw niezbednych do pracy urzgdzenia

1 szt.

2. (iesli wymagane) 1 szt. (kazdy)
3. Piecyk 1 szt.
4. Odczynniki chemiczne 1 szt.
5. Jednostka sterujgca z oprogramowaniem 1 szt.
6. Instalacja i szkolenie 1 szt.

Dostawa powinna zawiera¢ wszystkie akcesoria i elementy niezbedne do uruchomienia i pracy urzgdzenia, takze
te, ktore nie zostaty wymienione w tabeli powyze;j.

1.1. Szczegdtowe wymagania techniczne dotyczace przedmiotu dostawy:

L.p. Elementy Minimalne wymagania

Titrator kulometryczny bez membrany

Automatyczna wymienna biureta o objetosci 20 ml z pamiecig
objetoéci i odczynnika miareczkujgcego.

Automatyczne kondycjonowanie i uzyskiwanie wyniku
zawartosci wody.

Mozliwos¢ kalibrowania elektrod automatycznie przez aparat i
zapisywania kalibracji w aparacie.

Automatyczny aparat do Mozliwos¢ automatycznego wyznaczania i korekcji dryfu.
1. miareczkowania kulometrycznego | Zakres pomiarowy co najmniej: od 10 ug do 300 mg (1 ppm —
Karla Fishera 5%),

Doktadno$¢ pomiaru co najmniej: 0,3 % dla 10 g wody

Podawanie wynikéw w postaci mg/kg, % (m/m), ppm.

Zintegrowane mieszadio magnetyczne.

Zintegrowana pompa do bezkontaktowej wymiany

rozpuszczalnika.

Zasilanie: 100/240 V AC, 50/60 Hz

Mozliwos¢ rozbudowy o autosampler.

Pakiet instalacyjny i zestaw dedykowanych narzedzi,

w tym co najmniej:

e szklane naczynie do miareczkowania,

e komplet innych naczyn do przeprowadzenia oznaczen,

e elektroda generacyjna wyposazona w kabel przytgczeniowy,

e szklana, platynowa elektroda wskaznikowa wyposazona w
kabel przytgczeniowy,

Zestaw akcesoridw niezbednych

2. \c/ivc;rzzagcgntg)zadzema (jes e strzykawka z igtg do dozowania probek,
e zintegrowana drukarka paragonowa (jesli dostepna).
W zapasie:
e elektroda generacyjna wyposazona w kabel przytgczeniowy,
e szklana, platynowa elektroda wskaznikowa wyposazona w
kabel przytgczeniowy,
e Komplet wezykow zainstalowanych w urzgdzeniu
Evaporator zintegrowany z urzadzeniem z tédeczkg na prébke i
3 Piecyk popychaczem umozliwiajgcy ekstrakcje termiczna.

Zakres grzania co najmniej: 50 — 280 °C.
Precyzja temperatury co najmniej: £2 °C.
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Pakiet instalacyjny i zestaw odczynnikéw dedykowanych do
przeprowadzenia oznaczenia zawartosci wody, zgodnie z

4. Odczynniki chemiczne metodologig.

Komplet roztworéw wzorcowych do kalibracji urzgdzania (jesli
wymagany).

Dopasowana do wymagan urzgdzenia z wbudowanym
komputerem sterujgcym lub mozliwo$¢ podtgczenia do
zewnetrznego zestawu komputerowego/laptopa.

Zestaw komputerowy lub laptop, jesli wymagany do pracy
urzadzenia.

Zainstalowany modut oprogramowania sterujgcego w jezyku
polskim lub angielskim.

Mozliwos¢ automatycznego zapisu procesu miareczkowania.
Mozliwos¢ zapisu danych o reagencie.

Dostepna metodyka dla badan zgodnie z ASTM D6304-20 i PN-
EN-ISO 12937 (lub aktualnie obowigzujgcymi lub

Jednostka sterujgca z réwnowaznymi).

5. oprogramowaniem Dostepnos¢ metodyk dla innych podstawowych pomiaréw, np.
wyznaczania miana titranta.

Mozliwos¢ tworzenia i zapisywania metod pomiarowych.
System zbierania danych.

Mozliwos¢ zapamietania danych elektrody z wynikami kalibracji,
terminem wymiany odczynnika itp.

Mozliwo$¢ wspoipracy z elektroniczng waga analityczna,
komputerem (jesli nie jest wbudowany) i drukarka.

Mozliwos¢ wyznaczania wspotczynnikdw statystycznych, np.
wartos¢ srednia i wzgledne odchylenie standardowe.
Bezptatne wsparcie dla oprogramowania.

Mozliwos¢ eksportu danych przez port USB w formatach
minimum PDF lub CSV lub PNG.

Instalacja i uruchomienie urzgdzenia.

Szkolenie z obstugi aparatury i oprogramowania — co najmniej 1
dzien w siedzibie Zamawiajgcego.

Szkolenie aplikacyjne realizowane w dziedzinie oznaczania
zawartosci wody zgodnie z normami ASTM D6304-20 oraz PN-
EN-ISO 12937 (lub aktualnie obowigzujgcymi lub
réwnowaznymi), co najmniej 1 dzien w siedzibie Zamawiajgcego
realizowane w ustalonym terminie do 4 miesiecy od
przeprowadzenia szkolenia z obstugi aparatury i
oprogramowania.

6. Instalacja i szkolenie

1.2. Szczegodtowe wymagania dokumentacji towarzyszgcej dostawom

Wymagana instrukcja obstugi w jezyku polskim oraz oryginalna dokumentacja producenta.
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